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Соответствие Глобальным целям устойчивого развития 



ДЕГРАДАЦИЯ И ЭРРОЗИЯ ПОЧВЫ

Республика Калмыкия

Южная Африка

около 50%

земель

используется в 

сельском 

хозяйстве

25%

сельхозземель в мире 

подвержены водной и 

ветровой эрозии, 

деградации

25-30%

парниковых газов

выбрасывается в 

процессе 

сельхоздеятельности

Около 300 млн га

деградировано. 

Поскольку 95% мирового производства продовольствия приходится на

наземные производственные системы, деградация почв и

ландшафтов в сельском хозяйстве способствует глобальному

потеплению, снижению продуктивности почв и урожайности

сельскохозяйственных культур, а значит, несет риск для

продовольственной безопасности.

Источник DSM GROUP (маркетинговое агентство)

Динамика рынка фармацевтической 

промышленности

Вспашка ведет не только к

разрушению почв, потере их

плодородия и изменению климата,

но и к потере полезных веществ из

продуктов питания и росту

заболеваемости населения.



ЭКОСИСТЕМА

Местоположение:
Участок 1 : Похвистневский
район

Площадь:
4785,8 га

Местоположение:
Участок 2: Кинельский район

Площадь:
1824 га

Особенности агроэкосистемы:

400 га под орошением.
Почвы - преимущественно чернозем.

В течение 7 лет внедряются технологии ПРЗ 
(углеродного земледелия).

Cреднегодовое количество осадков: 365 мм.

Почвы – черноземы, аллювиальные дерновые 

насыщенные; 

Подтипы – выщелоченные, типичные,карбонатно-

перерытые, остаточно-карбонатные.

Пшеница Лен Соя Подсолнечник



Разработка и применение газохроматографического оборудования:

ИССЛЕДОВАНИЯ НА АКП «АГРО ИНЖЕНЕРИЯ»

№

CH4 (Метан)

Площадь

хроматографическ

ого пика, мВ*сек

Концентрац

ия, ppm

СКО

(Площад

ь), %

СКО

(Концен

трация), 

ppm

1 422,51

5,1 1,8 0,09

2 414,73

3 418,95

4 429,94

5 409,93

Среднее

значение
419,21

№

СO2 (Углекислый газ)

Площадь

хроматографическ

ого пика, мВ*сек

Концентра

ция, ppm

СКО

(Площа

дь), %

СКО

(Концент

рация), 

ppm

1 6253,71

541 0,2 1,34

2 6266,60

3 6230,67

4 6269,30

5 6249,81

Среднее

значение
6254,02



Определена сравнительная эмиссия парниковых газов на полях с традиционной обработкой и с применение технологии 
no-till, с применением портативных газовых хроматографов (Внесены в ГосРеестр СИ), разработанных в Самарском 
Университете им. академика С.П. Королёва.

ИССЛЕДОВАНИЯ НА АКП «АГРО ИНЖЕНЕРИЯ»



ИССЛЕДОВАНИЯ НА АКП «АГРО ИНЖЕНЕРИЯ»

Координаты : 53о81/ с.ш. 51о 90/ в.д. 

А 802 – no-till

A802_Сосед – традиционная 

обработка почвы

Для поля с нулевой обработкой по сравнению с традиционной вспашкой
• NDVI выше на 30-37 % 
• Влажность почвы выше на 15-30 %
• Количество микроорганизмов в почве выше на 20-25 %
• Культуромный анализ показывает преобладание аэробных 

микроорганизмов в почве
• Культуромный анализ показывает преобладание аэробных 

микроорганизмов в почве и условия в почве, близкие к природным 
экосистемам

Эмиссия ПГ и климатические факторы
Регрессионный анализ с 

климатическими факторами 
показывает высокую корреляцию 

эмиссии ПГ с температурой и 
влажностью почвы (для поля А802 (no-

till) и A802_Сосед (традиционная 
обработка) коэффициент корреляции  

R2 составляет 0.77 и 0.95, 
соответственно)

Для поля с нулевой обработкой по сравнению с традиционной вспашкой
• Снижается эрозия почвы
• Общая эмиссия CH4 ниже на 24 %
• Поглощение N2O увеличивается на 21 %

Для поля с применением no-till
технологии индексы NDVI выше. При 
этом поле с традиционной вспашкой 

характеризуется значением ниже 
среднего (0,450) для середины сезона, 
что показывает отставание в развитии 
возделываемой культуры на данном 

участке по сравнению с 
агроландшафтом с нулевой обработкой 

почвы. 



ЭВТОРИФИКАЦИЯ ВОДОЕМОВ



ЭВТОРИФИКАЦИЯ ВОДОЕМОВ

Антропогенный фактор:

• Бесконтрольный забор воды

• Разрушение русла ручьев при технических 

работах

• Смыв удобрений с сельскохозяйственных полей

• Уничтожение малых рек и ручьев

Результаты:

• Снижение уровня воды на 1,5 метра за год

• Массовый замор рыбы

• Снижение биоразнообразия



ИССЛЕДОВАНИЯ НА АКП «АГРО ИНЖЕНЕРИЯ»



ИССЛЕДОВАНИЯ НА АКП «АГРО ИНЖЕНЕРИЯ»



ИССЛЕДОВАНИЯ НА АКП «АГРО ИНЖЕНЕРИЯ»



Разработаны мембранные системы для проведения анализа парниковых газов в воде

ИССЛЕДОВАНИЯ НА АКП «АГРО ИНЖЕНЕРИЯ»
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Проведены первые эксперименты по калибровке и определению содержания углерода в почве с использованием 
гиперспектральной камеры, разработанной в Самарском Университете.

ИССЛЕДОВАНИЯ НА АКП «АГРО ИНЖЕНЕРИЯ»

Разработана гиперспектральная камера:
• Количество спектральных каналов:150.
• Спектральный диапазон: 400-1000 нм.
• Габариты: 146 × 94 × 94 мм.
• Вес: не более 0,8 кг.

Созданы беспилотные комплексы с 
гиперспектральной камерой на борту и 

программное обеспечение, обеспечивающее 
возможность обработки гиперкубов

Разработанные гиперспектральные камеры 
устанавливаются на спутники.

Запуск планируется в 2024 году



Гиперспектральная камера, разработанная в Самарском Университете им С.П. Королева.

ИССЛЕДОВАНИЯ НА АКП «АГРО ИНЖЕНЕРИЯ»

Проведены первые эксперименты по 
калибровке и определению содержания 

углерода в почве

Создано программное обеспечение, способное 
отличать почву от растительных остатков и 

проводить анализ почвы на содержание в ней 
органического углерода при съемке с 
беспилотного летательного аппарата

Разрабатывается программное обеспечение 
для обработки гиперспектральных данных с 

учетом всего проводимого комплекса 
исследований на карбоновом полигоне: 
микроэлементный анализ, анализ стока 
парниковых газов, микробиологический 

анализ Normalized difference
vegetation index (NDVI) map

Color-synthesized image from 
hyperspectral data



Гиперспектральная камера, разработанная в Самарском Университете им С.П. Королева.

ИССЛЕДОВАНИЯ НА АКП «АГРО ИНЖЕНЕРИЯ»



Новая методика сбора образцов с сохранением 

максимального количества живых 

микроорганизмов запатентована и апробирована

в различных почвенно-климатических условиях.

Исследуются потенциальные метаболические 

индикаторы здоровья почв на основании 

соотношения анаэробов/анаэробов и 

микроаэрофилов, а также соотношения целевых 

групп микроорганизмов. 

Проведено первое сравнительное исследование 

метагеномного и культуромного анализа.

ИССЛЕДОВАНИЯ НА АКП «АГРО ИНЖЕНЕРИЯ»

Микробиологические исследования:



Разработан алгоритм выделения целевых 
микроорганизмов из почвы для создания 
нативных биопрепаратов.

Выделены и проанализированы наиболее 
перспективны среды с точки зрения 
выделения консорциумов для решения 
определенных макроэкологических задач 
(азотфиксация, биоремедиация, защита от 
патогенов).

Проведен первый в России анализ генов 
антибиотикорезистентности почв, что 
должно заложить основу исследованиям 
влияния удобрений и СЗР на развитие 
антибиотикорезистентности патогенов 
почв. 
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[Chloracidobacteria] Sphingobacteriia

ИССЛЕДОВАНИЯ НА АКП «АГРО ИНЖЕНЕРИЯ»

Микробиологические исследования:



КЛИМАТИЧЕСКИЙ ПРОЕКТ НА ПЛОЩАДКЕ ИНДУСТРИАЛЬНОГО ПАРТНЕРА АКП

Индустриальным партнером аграрного карбонового
полигона – сельхозпредприятием «Орловка-АИЦ»
подготовлен климатический проект на основании
Методологии Института глобального климата и
экологии им. Ю.А. Израэля.

Подсчитан суммарный эффект с помощью трех
возможных методов (прямое измерение,
моделирование, расчеты по ГОСТ).

Общий валидированный климатический эффект,
рассчитанный в соответствии с Предварительным
национальным стандартом «Изменение запасов
органического углерода в почве на пахотных
землях» (ПНСТ 901-2023), составил 40924 тонн CO2-
экв. в год, площадь 1590 га.
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БЛАГОДАРЮ ЗА ВНИМАНИЕ


